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I. Opis techniczny dot. projektu wykonawczego bran zy drogowe]
modernizaciji linii tramwajowej w Sosnowcu na ul. 3- go Maja,
od CWK do P etli Zagorze

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa dla zadania inwesty-
cyjnego pn.: ,Modernizacja linii tramwajowej w Sosnowcu na ul. 3 Maja, od CWK do
Petli Zagorze wraz z Petlg” w ramach realizacji projektu pn.: ,Modernizacja infrastruk-
tury tramwajowej i trolejbusowej w Aglomeracji Gérnoslaskiej wraz z infrastrukturg
towarzyszacg” realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko, wspotfinansowanego ze $rodkéw Funduszu Spéjnosci UE.

2. INWESTOR

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie umowy dla Tramwajow
Slgskich SA z siedzibg przy ul. Inwalidzkiej 5; 41-506 Chorzéw, ktére sg jednocze-
Snie Inwestorem i Zamawiajgcym.

3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA
Wykonawcg dokumentacji projektowej jest MIB Polska Sp. z 0.0. z siedzibg przy
ul. Darasza 5; 30-826 Krakow.

4. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe dotyczgce pro-
jektowanego uktadu torowego zwigzanego z modernizacjg linii tramwajowej na ul. 3-
go Maja w Sosnowcu na odcinku od CWK (Centralny Wezet Komunikacyjny — skrzy-
zowanie ul. Parkowej z ul. 3-go Maja w dwoch poziomach) do petli tramwajowej Za-
gorze.

W ramach przedmiotowe] inwestycji zakres prac obejmuje réwniez przebudo-
we istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z projektowanym uktadem torowym jak row-
niez budowe nowych urzadzenh technicznych w tym sieci wynikajgcych z potrzeb pro-
jektowanego torowiska tj. budowe kanalizacji deszczowej.

Ww. prace sg zwigzane z modernizacja linii tramwajowej, pomimo iz torowisko
tramwajowe bedzie odtwarzane po istniejgcym sladzie.

5. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:
- wymiane nawierzchni torowej,
- wymiane nawierzchni drogowej na przejazdach i przejsciach dla pieszych,
- wymiane podbudowy podsypkowej,
- budowe odwodnienia powierzchniowego i wgtebnego torow,
- korekte wysokosciowg i sytuacyjng uktadu geometrycznego torow,
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- przebudowe przystankéw tramwajowych.

tgczna diugosc toru przewidzianego do modernizacji wynosi 7738,32 [mtp] w
tym:

7447,44 [mtp] toru szlakowego,

8,25 [mtp] toru tgczacego,

2 rozjazdy dwutorowe podwajne,

4 rozjazdy jednotorowe pojedyncze,

a wg konstrukciji:

268,23 [mtp] konstrukcji podsypkowej,

7470,09 [mtp] konstrukcji bezpodsypkowe;j.

6. PODSTAWA OPRACOWANIA, PRZEPISY PRAWNE, WYTYCZNE, KATALOGI
Podstawg opracowania jest:
- umowa nr DO/318/09 zawarta w dniu 18.12.2009 r. pomiedzy spotkg Tramwaje
Slgskie S.A. a spotkg MIB Polska Sp. z 0.0.,
- wypisy i wyrysy z miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
- mapa sytuacyjnej Sosnowca w skali 1:1000 przekazana przez ,OPTIMA BG”. z
siedzibg w Krakowie przy ul. Stoczniowcow 3, 31-709 Krakdw,
- wymogi Zamawiajgcego okreslone w specyfikacji istotnych warunkéw zaméwie-
nia,
- wizja lokalna przeprowadzona w terenie w miesigcu marcu 2010 r.,
- notatka z posiedzenia Rady Technicznej odbytej w dniu 18 marca 2010 r.,
- dokumentacja badan geotechnicznych okreslajgca warunki gruntowo — wodne
dla potrzeb modernizacji linii tramwajowej w Sosnowcu w ciggu ulicy 3 Maja od
CWK do petli Zagorze sporzgdzona przez Firme Realizacyjng ,bazet” S.J. z sie-
dzibg w Pawtowicach przy ul. Zjednoczenia 62a, 43-250 Pawtowice,
- korespondencja z Tramwajami Slgskimi SA:
o MAO/JRP/169/10 z dnia 9 marca 2010 r. w sprawie warunkow technicznych
dla platform przystankowych oraz dowigzania z obu stron do projektowanych
odcinkow torowisk,
o MAO/JRP/471/10 z dnia 8 czerwca 2010 r. w sprawie przyjecia konstrukcji to-
rowiska oraz potgczen torowych,
o MAO/JRP/681/10 z dnia 26 sierpnia 2010 r. w sprawie dowigzania projekto-
wanego torowiska od strony petli Zagorze,
o MAO/JRP/809/10 z dnia 25 pazdziernika 2010 r. w sprawie uwag do projektu
budowlanego,
- korespondencja z Urzedem Miasta Sosnowca Wydziat Organizacji Zarzgdzania
Drogami i Ruchem Drogowym
o WDR.RZD.WJ.0562-207/10 z dnia 15 czerwca 2010 r. w sprawie matej archi-
tektury na przystankach tramwajowych,
o WDR.RZD.WJ.0562-207/10 z dnia 26 pazdziernika 2010 r. w sprawie pozy-
tywnej opinii projektu budowlanego z wnioskami.
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Przepisy prawne, wytyczne, normy:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane, Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118, z pdzniejszymi zmianami,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego-
lowego zakresu i formy projektu budowlanego, Dz. U. Nr 120, poz. 1133,

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, Dz. U. 2007 Nr 19, poz.
115 — tekst ujednolicony,

4. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie, Dz. U. nr 43, poz. 430,

5. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce roz-
porzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 65, poz. 407,

6. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. nr 63, poz. 735,

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce roz-
porzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ dro-
gowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 65, poz. 408,

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 28 wrzesnia
2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich
Norm, Dz. U. Nr 120 poz. 1297,

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 wrzesnia 2002 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Pol-
skich Norm dla budownictwa, Dz. U. nr 156, poz. 1304,

10.Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych,
MAGTIOS, Warszawa 1983 r.,

11.PN-K-92011: 1998 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania,

12.PN-K-92009: 1998 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania.

7. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Lokalizacje oraz zakres inwestycji w zwigzku z modernizacjg linii tramwajowej
na ul. 3-go Maja w Sosnowcu, przedstawiono na zatgczonym w czesci rysunkowej na
planie sytuacyjnym robét torowych.

8. STAN ISTNIEJACY

8.1. Plan sytuacyjny

Przedmiotowy odcinek torowiska tramwajowego rozpoczyna sie w Sosnowcu za
skrzyzowaniem ulic 3-go Maja i Parkowej, jako dwutorowe torowisko wydzielone w
pasie rozdziatu ul. 3-go Maja. Ul. Parkowa prowadzona jest na wiadukcie ponad ul.
3-go Maja. Podpory srodkowe wiaduktu oraz perony przystankow tramwajowych So-
SNOWIEC ESTAKADA sg zlokalizowane na wyspie centralnej powstatej na skrzyzowaniu
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ww. ulic w jednym poziomie i ten odcinek torowiska jest w opracowaniu w ramach
tematu ,Modernizacja przejazdow na terenie Sosnowca: ul. 3-go Maja, skrzyZzowanie
z ul. Parkowg i MoScickiego” realizowanym przez SCOTT WILSON Sp. z o.0.

Ul. 3-go Maja jest ulicg dwujezdniowg po dwa pasy ruchu w kazdg strone z pa-
sem rozdziatu. W pasie rozdziatu poprowadzone zostato torowisko tramwajowe dwu-
torowe wydzielone. Taka lokalizacja i ukiad torowiska jest zachowany na catym roz-
patrywanym odcinku ul. 3-go Maja.

Na odcinku wzdtuz ul. Bohaterow Monte Cassino torowisko dwutorowe jest au-
tonomiczne.

Analizowane torowisko obejmuje tory na prostych i tory w tukach. Wyposazone
jest w 7 kompletow przyrzadow wyréwnawczych (ztgcza dylatacyjne), z czego dwa
sg wbudowane po jednej parze — w jednym torze.

Od strony ul. Parkowej, pomiedzy przystankiem tramwajowym SIELEC PARK a
weziem rozjazdowym w ul. Zeromskiego, jest przejécie jednotorowe zbudowane z
dwoch rozjazdow pojedynczych jednotorowych i toru tgczgcego. Przejscie umozliwia,
przy jezdzie po torze niewtasciwym, prawidtowy wjazd na wezet rozjazdowy.

Na skrzyzowaniu z ul. Zeromskiego wybudowano wezet rozjazdowy w ksztatcie
trojkgta. W granicach niniejszego opracowania sg dwa rozjazdy dwutorowe pojedyn-
cze.

W rejonie, za obecnym Carefour’em, pomiedzy kiadkg dla pieszych a wiaduk-
tem pod ul. Kombajnistow jest mocno zdekompletowane przejscie jednotorowe.
Obecnie pozostata jedna szyna toru tgczgcego, dwie poétzwrotnice w torze do petli
oraz komplet podrozjazdnic i podktadéw drewnianych.

Na catym rozpatrywanym odcinku nie wystepujg skrzyzowania torowe.

Przedmiotowy odcinek konczy sie za peronem przystanku tramwajowego ZA-
GORZE PETLA, gdzie tgczy sie z istniejgcym torem.

Torowisko tramwajowe na swojej trasie krzyzuje sie kolejno z:

- ul. Zeromskiego,

- ul. Skautoéw,

- piecioma nieczynnymi przejazdami drogowymi,
- czterema przejsciami dla pieszych.

Luki poziome na szlaku majg promienie od 100 [m] do 1300 [m]. Promienie
zwrotne w rozjazdach majg po 50 [m], a tuki w torach wezta majg promienie po 25
[m].

8.2. Uktad geometryczno — wysokos$ciowy

Wzdtuz ul. 3-go Maja do wjazdu w tunel niweleta torowiska jest zblizona do
niwelety jezdni. Wyzej wymienione przejazdy i przejscia dla pieszych wysokosciowo
usytuowane sg w poziomie gtéwki szyny. W torowisku wystepujg nieréwnosci zarow-
no w ptaszczyznie pionowej jak i poziomej.

Od wiaduktu pod ul. 3-go Maja do petli Zagorze torowisko poprowadzone jest w
przekopie o gtebokosci do 6,50 [m].
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8.3. Obiekty inzynierskie

Na trasie wystepujg obiekty inzynierskie: przejscia podziemne, most tramwajo-
wy, wiadukt drogowo — tramwajowy, wiadukty drogowe, ktadki dla pieszych, ktadka
technologiczna i mury oporowe. Obiekty nie stanowig przedmiotu niniejszej doku-
mentacji projektowe;.

8.4. Konstrukcja torowiska wydzielonego

Na calym rozpatrywanym odcinku toréw konstrukcje torowiska stanowi: podbu-
dowa tluczniowa, nawierzchnia z szyn tramwajowych (rowkowych) typu 180S i kole-
jowych (bezrowkowych) typu S-49 z przytwierdzeniem posrednim typu ,K” na pod-
ktadach drewnianych z wypetnieniem okienek ttuczniem a czesciowo trudng do skla-
syfikowania mieszankg kruszyw kamiennych. Wszystkie szyny pochodzg z roku
1980.

8.5. Konstrukcja nawierzchni na przejsciach dla pieszych i przejazdach

Nawierzchnia przejs¢ dla pieszych w torowisku wykonana jest z mas bitumicz-
nych. Nawierzchnia przejazdow rowniez wykonana jest z mas bitumicznych w obra-
mowaniu z kostki kamiennej rzedowej, regularnej lub bez obramowania.

8.6. Konstrukcja nawierzchni i wyposazenie przystankow tramwajowych

Na przedmiotowym odcinku torowiska tramwajowego znajduje sie szes$¢ par

przystankow tramwajowych. Wiata wraz z tawkg usytuowana jest na przystanku:
- SIELEC PARK, 0ba kierunki,
- ZAGORZE MALE w kierunku do miasta.

Betonowe kosze na odpady sg na wszystkich peronach za wyjgtkiem ZAGORZE
MALE (oba kierunki) oraz ZAGORZzE PETLA (w kierunku do petli). Wszystkie perony wy-
posazone sg w znaki D-17 (,Przystanek tramwajowy”). Nawierzchnie peronéw na
przystanku:

- SIELEC PARK, oba kierunki, z ptyt chodnikowych 35 x 35 x 5 [cm] odseparowa-
nych od strony torowiska i jezdni kraweznikiem drogowym; na diugosci 1,80 [m]
przed wejsciem do przejscia podziemnego nawierzchnia z kostki betonowej wibro-
prasowane;j.

- SIELEC KAPIELISKO, oba kierunki, z mas bitumicznych odseparowanych od strony
torowiska i jezdni kraweznikiem drogowym; wzdtuz obu peronéw dylatacja mosto-
wa.

- SIELEC OSRODEK ZDROWIA, oba kierunki, z mas bitumicznych odseparowanych od
strony torowiska i jezdni kraweznikiem drogowym; na dtugosci 2,50 [m] przed wej-
Sciem na schody nawierzchnia z kostki betonowej wibroprasowane.

- SRODULA OSIEDLE, oba kierunki, z mas bitumicznych odseparowanych od strony
torowiska i jezdni kraweznikiem drogowym; na koncu peronow przejscie dla pie-
szych w poziomie szyn z mas bitumicznych bez obramowania.

- ZAGORZE MALE, oba kierunki, z mas bitumicznych odseparowanych od strony to-
rowiska i skarpy kraweznikiem drogowym; w kierunku do miasta na dtugosci 5,80
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[m] przed wejsciem na schody nawierzchnia z kostki betonowej wibroprasowanej,
a w kierunku do petli na dtugosci 1,40 [m]; na koncu peronow przejscie dla pie-
szych w poziomie szyn z mas bitumicznych bez obramowania.

- ZAGORZE PETLA, oba kierunki, z mas bitumicznych odseparowanych od strony to-
rowiska i skarpy kraweznikiem drogowym; w kierunku do miasta na dtugosci 4,00
[m] przed wejsciem na schody nawierzchnia z kostki betonowej wibroprasowanej;
na koncu peronéw przejscie dla pieszych w poziomie szyn z mas bitumicznych
bez obramowania.

8.7. Odwodnienie torowiska

Na odcinku od petli Zagorze do tunelu pod ul. 3-go Maja po obu stronach jest
odwodnienie powierzchniowe zbierajgce wody opadowe sptywajgce po skarpach, nie
ma odwodnienia wgtebnego. Odwodnienie powierzchniowe oddaje wode do kanali-
zacji deszczowej przed tunelem. Za tunelem w przekopie pomiedzy murami oporo-
wymi jest odwodnienie wgtebne. Cigg studzienek jest po stronie toru w kierunku do
petli. W murach oporowych sg odptywy odwadniajgce naziom za murami. Otwory
majg srednice 10 [cm] i Sg umieszczone nieznacznie ponad terenem.

Torowisko w pasie rozdziatu ul. 3-go Maja nie posiada jakiegokolwiek odwod-
nienia.

9. STAN PROJEKTOWANY

Opracowanie obejmuje przebudowe istniejgcego torowiska 35 [m] od skrzyzo-
wania ul. 3-go Maja z ul. Parkowg w kierunku przystanku SIELEC PARK (poczgtek
opracowania) do konca peronu PETLA ZAGORZE w kierunku do miasta (koniec opra-
cowania). Poczatek niniejszego opracowania styka sie z opracowaniem ,Moderniza-
cja przejazdow na terenie Sosnowca: ul. 3-go Maja, skrzyzowanie z ul. Parkowg i
Moscickiego” realizowanym przez SCOTT WILSON Sp. z 0.0., a koniec z istniejgcym
torem.

Zgodnie z SIWZ przewiduje sie wykonanie torowiska w technologii bezpodsyp-
kowej na catym odcinku o dlugosci 7345,19 [mtp] za wyjgtkiem mostu nad rzekag
Czarna Przemsza, dwoma przejsciami podziemnymi i odcinkiem tgczgcym torowisko
bezpodsypkowe z istniejgcymi torami petli Zagérze o tgcznej diugosci 268,23 [mtp],
gdzie proponuje sie konstrukcje podsypkows.

9.1. Konstrukcja torowiska

Zaprojektowano torowisko bezpodsypkowe systemu Rheda City na diugosci
7470,09 [mtp] oraz podsypkowe na dtugosci 268,23 [mtp] w tym odcinek tymczasowy
o dtugosci 61,54 [mtp].

Torowisko w pasie rozdziatu ul. 3-go Maja nie jest przewidywane do wykorzy-
stania przez jakikolwiek ruch samochodowy.

Na catej diugosci systemu Rheda City w przekopie (891,31 [m]) przewiduje sie
dostosowanie torowiska do sporadycznego ruchu samochodowego (stuzby ratowni-
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cze i techniczne). Na odcinku tymczasowego torowiska podsypkowego nie przewidu-
je sie dostosowania zasypki ttuczniowej do prowadzenia sporadycznego ruchu sa-
mochodowego. Od strony centrum wyjazd i wjazd na torowisko przewidywany jest
przed przekopem (murami oporowymi) z ul. 3-go Maja. Z drugiej strony istnieje wjazd
na petle.

Na catej dlugosci projektowanych torow przyjeto szyne rowkowg 60R2 (Ri60ON);
stal w gatunku R220 G1 (Rn = 800 [kG/mm?]), w diugosciach fabrykacyjnych 18 [m].

W systemie Rheda City stopa szyny jest otulona profilem gumowym zapewnia-
jacym sprezyste podparcie, wymagang izolacje elektryczng oraz ograniczajgcym
emisje drgan.

Na odcinku torowiska podsypkowego za wyjgtkiem odcinka tymczasowego,
przewidziano maty podtorowe ograniczajgce emisje drgan i chronigce konstrukcje
inzynierskie od bezposredniego oddziatywania ruchu tramwajowego.

Do fgczenia szyn przewiduje sie spawanie termitowe przy uzyciu form i miesza-
nek spawalniczych wtasciwych dla metody SoWwosS w ilosci 112 szt / km toru.

9.1.1. Konstrukcja torowiska bezpodsypkowego
Torowisko bezpodsypkowe przewidywane jest na tgcznej diugosci 7470,09

[mtp]. Na powyzsze sktadajg sie odcinki o odmiennej konstrukcji wynikajgcej z po-

trzeby dostosowania do warunkéw lokalnych na przejazdach, peronach, na poziomie

jezdni ul. 3-go Maja tzw. ,zielone torowisko”, pod wiaduktem ul. 3-go Maja i w prze-
kopie wzdtuz ul. Bohaterow Monte Cassino. Dla kazdej z odmiennych konstrukciji

przyjeto jednakowg podbudowe zbudowang z:

- plyty betonowej niezbrojonej z zatopionymi w niej prefabrykowanymi podktadami
blokowymi (podrozjazdnicami betonowymi). Plyta jest bez dylatacji poprzecznych i
podtuznych.

- warstwy filtracyjnej z mieszanki kruszyw tamanych 0/31,5 [mm] grub. 0,25 [m],

- warstwy odcinajgcej z kruszyw naturalnych 0/2 [mm] grubosci 0,10 [m].

RoOznice konstrukcyjne wystepujg w nawierzchni torowej w sposobie podparcia szyn:

- W przekopie, peronach, na przejsciach dla pieszych i przejazdach o diugosci
2101,60 [mtp] ciagte sprezyste podparcie szyn na ptycie betonowej z catkowicie
zatopionymi prefabrykowanymi podkladami blokowymi o rozstawie 1,50 [m] (na
diugosci 1814,57 [mtp]) z przytwierdzeniem w postaci tapek mocujgcych i klindw
do regulacji szerokosci toru. W tukach o promieniu R < 110 [m] o dtugosci 287,03
[mtp] rozstaw podktadéw co 0,75 [m];
- w poziomie ul. 3-go Maja tzw. ,zielone torowisko” o dtugosci 5243,59 [mtp] punk-
towe sprezyste podparcie szyn na prefabrykowanych podktadach blokowych, cze-
sciowo zatopionych w ptycie betonowej, o rozstawie 0,75 [m] z przytwierdzeniem
w postaci fapek mocujgcych i klindw do regulacji szerokosci toru;

Dalsze réznicowanie konstrukcji wystepuje w sposobie zabudowy torowiska:

- w przekopie na dlugosci 1654,62 [mtp]: beton C30/37 zbrojony wioknami sztucz-
nymi od stopy szyny do wysokosci 5 [mm] ponizej powierzchni tocznej gtowki szy-
ny, powierzchnia zatarta na ostro lub z odcisnietym wzorem, w strefie przyszyno-
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wej masa zalewowa o trwatej elastycznosci, komory tubkowe wypetnione gumo-
wymi wktadkami, separacja ptyt betonowych w torowisku kraweznikiem betono-
wym T 0,45x0,35x0,75 [m] posadowionym na tawie betonowej C10/12 o grubosci
0,10 [m] i szerokosci 0,45 [m];
- perony przystankéw tramwajowych o diugosci 32,00 [m] kazdy: beton C30/37
zbrojony witdknami sztucznymi od stopy szyny do wysokosci 5 [mm] ponizej po-
wierzchni tocznej gtdwki szyny, powierzchnia zatarta na ostro lub z odcisnietym
wzorem, w strefie przyszynowej masa zalewowa o trwatej elastycznosci, komory
tubkowe wypetnione gumowymi wkitadkami, separacja ptyt betonowych w torowi-
sku od strony miedzytorza kraweznikiem betonowym T 0,45x0,35x0,75 [m] posa-
dowionym na tawie betonowej C10/12 o grubosci 0,10 [m] i szerokosci 0,45 [m];
- przejscia dla pieszych o dtugosci 4,29 [m]: beton C30/37 zbrojony wioknami
sztucznymi o grubosci warstwy 0,06 [m] tj. od stopy szyny do wysokosci 0,085 [m]
ponizej powierzchni tocznej gtdbwki szyny, podsypka cementowo — piaskowa o gru-
bosci 0,04 [m] i nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej C50/60 grubosci 0,06
[m] koloru szarego, a od strony torowiska i jezdni wbudowane po dwa rzedy piyt
chodnikowych P-40 0 wym. 0,40x0,40x0,06 [m] z wypustkami koloru zéttego sta-
nowigce pasy bezpieczenstwa szerokosci 0,80 [m] kazdy, krawezniki drogowe ob-
nizone na szerokosci przejscia do wysokosci 0,02 [m] nad powierzchnie jezdni, w
strefie przyszynowej masa zalewowa o trwatej elastycznosci, komory tubkowe wy-
petnione gumowymi wktadkami, separacja ptyt betonowych w torowisku krawezni-
kiem betonowym T 0,45x0,35x0,75 [m] posadowionym na tawie betonowej C10/12
o grubosci 0,10 [m] i szerokosci 0,45 [m].
- przejazdy o diugosci 118,44 [m]: beton asfaltowy uktadany warstwami od stopy
szyny do wysokosci 5 [mm] ponizej powierzchni tocznej gtowki szyny, w strefie
przyszynowej masa zalewowa o trwatej elastycznosci, komory tubkowe wypetnio-
ne gumowymi wkiadkami, separacja torowiska kraweznikiem betonowym T
0,45x0,35x0,75 [m] posadowionym na tawie betonowej C10/12 o grubosci 0,10 [m]
I szerokosci 0,45 [m], na przejazdach awaryjnych i dla stuzb technicznych i ratun-
kowych krawezniki drogowe obnizone do wysokosci 0,02 [m] nad powierzchnie
jezdni;
- ,zielone torowisko” o diugosci 5343,25 [mtp]:roslinnos¢ ekstensywna (rozchodni-
ki) na szerokosci ptyt podtorza, substrat gruntowy lub humus do wysokosci gumo-
wych wktadek, komory tubkowe wypetnione gumowymi wkiadkami zakrywajgcymi
elementy mocowania szyny do podkiladu, separacja torowiska nie jest przewidy-
wana.

Wypetnienie miedzytorza przewidywane jest w nastepujgcy sposob:

- w ,zielonym torowisku” trawnik rolkowy w miedzytorzu o szerokosci wiekszej od

3,50 [m], roslinnos$¢ ekstensywna (rozchodniki) w miedzytorzu o szerokosci do 3,50

[m] na poditozu ze substratu gruntowego lub humusu;

- w przejazdach, przejsciach dla pieszych, peronach projektowanych w poziomie ul.

3-go Maja wypetnienie takie jak w przylegtych torach;
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- na diugosci 1663,88 [mtp] torowiska w przekopie (pomiedzy murami oporowymi i od
wiaduktu pod ul. 3-go Maja) miedzytorze przystosowane do sporadycznego ruchu
pojazdow samochodowych przez zatozenie ekokratki wypetnionej humusem i obsia-
nej trawg wielogatunkowsg, na warstwie klinca utozonego na podbudowie ttuczniowej;
- na diugosci 118,74 [mtp] torowiska w przekopie pod wiaduktem ul. 3-go Maja mie-
dzytorze przystosowane do sporadycznego ruchu pojazdéw samochodowych przez
zatozenie ekokratki wypetnionej klincem, na warstwie klinca utozonej na podbudowie
tluczniowej.

9.1.2. Konstrukcja torowiska podsypkowego

- podbudowa: podktady strunobetonowe, warstwa nosna z ttucznia 31,5/50 [mm]
grubosci 0,25 [m], warstwa filtracyjna z mieszanki kruszyw tamanych 4/31,5 [mm]
grubosci 0,15 [m], maty podtorowe na diugosci 115,48 [mtp]: nad przejsciami pod-
ziemnymi i w korycie balastowym mostu.

- nawierzchnia torowa: szyny rowkowe utozone na przektadkach podszynowych,
przytwierdzenie typu SB, okienka pomiedzy podktadami wypetnione tluczniem, za-
sypka ttuczniowa na wysokosc¢ szyjki szyny;

- zabudowa toru w strefie przejazdow: nie wystepuje;

- zabudowa toru na dtugosci 64,00 [mtp] przystankéw: prefabrykowane ptyty EPT
grubosci 0,14 [m] na warstwie kruszyw tamanych 4/31,5 [mm] grubosci 0,04 [m], w
strefie przyszynowej masa zalewowa o trwatej elastycznosci, komory tubkowe wypet-
nione kruszywem tamanym 0/4 [mm];

- zabudowa toru poza ww. strefami: nie wystepuje;

- separacja torowiska: mury policzkowe przejs¢ podziemnych, a na przystanku tram-
wajowym krawedz peronowa typu P.

9.2. Perony przystankowe

Przystanki tramwajowe SIELEC PARK, SIELEC KAPIELISKO, SIELEC OSRODEK
ZDROWIA | SRODULA OSIEDLE majg perony naprzeciwlegte, natomiast ZAGORZE MALE i
ZAGORZE PETLA majg perony naprzemianlegte.

9.2.1. Geometria peronéw
Wszystkie perony przystankow tramwajowych zaprojektowano o dlugosci
krawedzi peronowej réwnej 32,00 [m], wyniesionej o 0,25 [m] ponad powierzchnie
toczng gtowki szyny. Szerokos¢ peronéw dostosowano do warunkéw lokalnych i
wynosi dla przystanku:
- SIELEC PARK, peron 1 szerokos¢ od 2,06 [m] do 4,79 [m], powierzchnia 109,45
[m?], peron 2 szeroko$é od 1,65 [m] do 4,26 [m], powierzchnia 92,91 [m?],
- SIELEC KAPIELISKO, peron 1 szerokos¢ od 4,03 [m] do 4,14 [m], powierzchnia
134,46 [m?], peron 2 szeroko$é od 4,47 [m] do 4,51 [m], powierzchnia 146,25 [m?],
- SIELEC OSRODEK ZDROWIA, peron 1 szerokos¢ od 3,73 [m] do 3,90 [m], po-
wierzchnia 121,99 [m?], peron 2 szeroko$é¢ od 3,83 [m] do 4,05 [m], powierzchnia
125,94 [m?],
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- SRODULA OSIEDLE, peron 1 szeroko$¢ od 2,77 [m] do 2,97 [m], powierzchnia
86,09 [m?], peron 2 szerokos$é od 3,38 [m] do 3,57 [m], powierzchnia 110,18 [m?],

- ZAGORZE MALE, peron 1 szerokos¢ od 4,09 [m] do 4,62 [m], powierzchnia 135,94
[m?], peron 2 szeroko$¢ od 5,12 [m] do 5,18 [m], powierzchnia 153,82 [m?],

- ZAGORZE PETLA, peron 1 szeroko$¢ od 4,00 [m] do 4,62 [m], powierzchnia
132,88 [m?], peron 2 szeroko$¢ od 5,27 [m] do 5,39 [m], powierzchnia 170,66
[m?].

9.2.2. Konstrukcja peronéw

Krawedz peronowg stanowi kraweznik peronowy typu P ustawiony na fawie
betonowej C16/20 z pasem bezpieczenstwa koloru z6itego na gornej ptaszczyznie.
Pas bezpieczenstwa wykonany z betonu barwionego w masie.

Nawierzchnia peronu poza strefami bezpieczehstwa z kostki brukowej
betonowej (C50/60) wibroprasowanej koloru szarego, typu BEHA grubosci 0,06 [m]
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o grubosci 0,04 [m] i na warstwie
mieszanki z kruszyw naturalnych (pospotce) 2/16 [mm] o grubosci 0,10 [m].

W strefie bezpieczenstwa nawierzchnia peronéw wykonana jest z betonowych
(C50/60) ptyt chodnikowych P-40 (o wymiarach 0,40x0,40x0,06 [m]) koloru szarego o
szorstkiej fakturze uktadanych bezposrednio za kraweznikiem typu P. Za ptytami P-
40 uktadanych w jednym pasie rownolegle do krawedzi peronowej ukladane sg
réwniez w jednym pasie betonowe (C50/60) ptyty chodnikowe z wypustkami (o
wymiarach 0,40x0,40x0,06 [m]) koloru zéttego (beton barwiony w masie). Plyty
chodnikowe uktadane na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o grubosci 0,04 [m] i
na warstwie mieszanki z kruszyw naturalnych (pospotce) 2/16 [mm] o grubosci 0,10
[m].

Ptyty chodnikowe i gorne ptaszczyzny kraweznikow peronowych majg fakture
antyposlizgows.

9.2.3. Wyposazenie peronéw

Perony przystankoéw tramwajowych wyposazone bedg w wiaty peronowe
MERKURY 2004, stupki przystankowe SP-2 ze znakami D-17 (Przystanek
tramwajowy) oraz kosze na odpadki komunalne. Perony sytuowane pomiedzy
jezdniami ul. 3-go Maja ograniczone bedg od strony jezdni barierami ,SIPOL".

Wiata MERKURY 2004 ma dlugos¢ 4,5 [m] i szerokos$¢ 1.983 [m] — wymiary po
obrysie dachu; dtugosc¢ sciany tylnej wynosi 3,75 [m], szerokos¢ $ciany bocznej
1,383 [m] za wyjatkiem peronu 1 przystanku SRODULA OSIEDLE, gdzie zastosowa-
no sciane z cofnietym stupkiem o szerokosci 0,983 [m] ze wzgledu na szerokos¢ pe-
ronu. Nie przewiduje sie gablot reklamowych i przytgczy elektrycznych do wiat. Sie-
dzisko w postaci tawki z laminatu na calej dtugosci tylnej scianki.

Kosz na odpadki komunalne zamontowany na stupku wiaty w miejscu przewi-
dzianym przez producenta.

Kolorystyka
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Wiata w kolorze granatowym RAL 5003, na szybach nadruk ostrzegawczy z6tty RAL
1003, tawka zo6tta RAL 1003, kosz na smieci zétty RAL 1003, stupek peronowy gra-
natowy RAL 5003, bariery ocynkowane nie malowane.

9.3. Rozstaw osiowy torow
Na odcinkach prostych jest zmienny od 3,00 [m] do 5,25 [m], na odcinkach w
lukach poszerzenia zgodnie z wymaganiami normy PN-K- 92009:1998.

9.4. Luki poziome

Posiadajg maksymalnie tagodne promienie. Minimalny promien tuku pozio-
mego na szlaku wynosi 100 [m], a maksymalny 5000 [m]. Dla tukéw o promieniach
rownych i mniejszych od 220 [m] przewidziano rampy przechytkowe o pochyleniach
1:300. Nie zastosowano krzywych przejsciowych opartych na paraboli trzeciego
stopnia lub klotoidzie a zaprojektowano tuki kotowe przejsciowe.

9.5. Luki pionowe
Zatamania niwelety torow wyokraglono tukami o promieniu Rmin = 2000 [m] do
maksymalnie R = 11500 [m].

9.6. Profil podtuzny

Zaprojektowano zgodnie z przebiegiem istniejgcych torow z niewielkg ich ko-
rektg. Pochylenia nie przekraczajg 3,1%, a na wjezdzie pod wiadukt ul. 3-go Maja
1,76% i 2,60%. Minimalne pochylenie wynosi 0,01%.

10. ODDZIALYWANIE NA BIOSFERE | GOSPODARKA ODPADAMI

10.1. Oddziatywanie na biosfere

Dla ochrony drzew niebedacych w kolizji z przedsiewzieciem inwestycyjnym
nalezy wykonac ich zabezpieczenia przed mechanicznym uszkodzeniem.

Po zakonhczeniu inwestycji ziemie wokot rosngcych drzew nalezy przekopac¢ w
celu lepszego napowietrzenia korzeni.
Zabezpieczenie drzew i krzewow podczas budowy

- obudowa pni

Do obudowania pni nalezy uzywa¢ materiatow, ktére zamortyzujg ewentualne
uderzenia w zewnetrzng obudowe poszczegoinych drzew. Np. moga to by¢ obudowy
drewniane z desek lub piyt. Dla zwiekszenia skutecznosci obudowy i zmniejszenia
ryzyka uszkodzenia pni zaleca sie, aby przestrzen pomiedzy pniem a obudowg wy-
petni¢ matami stomianymi, miekkimi materiatami izolacyjnymi. Pnie drzew przed ode-
skowaniem powinny by¢ owiniete matami stomianymi, trzcinowymi. Odeskowanie
powinno uwzglednia¢ ksztatt pnia i by¢ wykonane w taki sposob, aby deski przylega-
ty mozliwie najwiekszg powierzchnig do pnia. Deski uzyte do ochrony pni powinny
okrywa¢ pien do podstawy korony i by¢ zamontowane w sposob nie szkodzgcy
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drzewom. Zaleca sie mocowanie desek poprzez ich mocne odrutowanie, olinowanie
linami wiékiennymi itp. — bez uzycia gwozdzi.

Odlegto$¢ wyznaczonych szlakdbw komunikacyjnych od pni musi uwzglednia¢
maksymalng szerokos¢ przewidywanych srodkéw transportu poszerzong o 1 [m] z
kazdej strony. Szczegodlnie trzeba uwzglednié transport pojazdami wiozgcymi mate-
riaty dtugie, ,nadbiegajgce” na zakretach.

- zabezpieczenie korzeni

Na placu budowy z drzewami ruch pojazdow musi sie odbywac¢ wyznaczonymi
drogami. Niedopuszczalne jest poruszanie sie pojazdow i maszyn powodujgcych za-
geszczenie gruntu i obrywanie korzeni na niezabezpieczonej powierzchni, pod ktérg
znajdujg sie korzenie drzew.

Gtebokie wykopy drenujgce lub wykopy naruszajgce strefe korzeniowg drzew
muszg posiada¢ zabezpieczenia chronigce korzenie i ich przestrzen zyciowg. W
przypadku gtebokich wykopow w zasiegu korzeni drzew nalezy wykona¢ ekrany za-
bezpieczajgce strefe korzeniowg. Ekran korzeniowy jest to zabezpieczenie izolujgce
od niekorzystnego wptywu robot ziemnych prowadzonych w sgsiedztwie drzewa.

Obnizenie gruntu w obrebie korony moze by¢ dokonane w takim stopniu, aby
drzewa nie utracity mozliwosci korzystania z wody, wystarczajgcego do prawidtowe-
go funkcjonowania.

W wyniku obnizenia poziomu gruntu dopuszcza sie wyciecie do 20% u gatun-
kow Zle znoszgcych uszkodzenia korzeni.

Roboty ziemne w strefie korzeniowej muszg by¢ wykonane recznie.

Roboty ziemne powinny by¢ przeprowadzone wiosng — po rozmarznieciu gle-
by — w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej. Odstoniete korzenie nalezy za-
bezpieczy¢ przed przesychaniem.

Do ewentualnego wyciecia korzeni nalezy uzy¢ narzedzi recznych, zdolnych
do wykonania cie¢ z jakoscig odpowiadajgcg jakosci cie¢ gatezi.

Miejsca cie¢ korzeni wyznacza granica odstonietego gruntu. Powierzchnia
cie¢ korzeni musi by¢ zabezpieczona preparatem ochronnym do ran zywych.

Po wycieciu przewidzianych do usuniecia korzeni nalezy proporcjonalnie
zmniejszy¢ powierzchnie asymilacyjng drzewa.

Po wykonaniu zabiegu drzewa nalezy podla¢ znaczng iloscig wody.

W obrebie korzeni i koron nie wolno skladowaé¢ zadnych materiatéw budowla-
nych i napedowych, nie wolno réwniez instalowa¢ zadnych maszyn budowlanych,
przede wszystkim betoniarek. Nalezy unika¢ wylewania wody z oczyszczania placu
budowy, zwlaszcza z osadami cementowymi, w innym przypadku nalezy je groma-
dzi¢ zgodnie z przepisami porzgdkowymi

10.2. Gospodarka odpadami powstajgcymi na budowie
- ziemia z wykopow — 100% do unieszkodliwienia
- podkiady drewniane - 100% do unieszkodliwienia
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- odpady ze stali i metali - 100 % odzysk
- ttuczen - 100% do unieszkodliwienia

11. UWAGI KONCOWE
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest:

a.) opracowac i zrealizowac projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas bu-
dowy (projekt musi posiada¢ wymagane przepisami uzgodnienia),

b.) poinformowac (z odpowiednim wyprzedzeniem) wiascicieli sieci potozonych w
torowisku oraz Tramwaje Slaskie SA o rozpoczeciu robét budowlanych.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ zapisow zawartych w zatgczonych

decyzjach, uzgodnieniach i opiniach.
Ewentualne problemy, ktore wynikng w trakcie wykonywania robét bedg roz-
wigzywane w ramach nadzoru autorskiego.

Opracowat:

-14 -



